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1 Uvod

Prace se vénuje technologii pro nasazeni aplikaci ClickOnce. V této kapitole je uveden strucny
uvod do problematiky vyvoje a nasazeni aplikaci obecné a zbytek prace se potom vénuje tomu,
jak se ClickOnce snazi soucasné problémy resit.

1.1 Dilema dnes$niho vyvoje

Aplikace lze délit podle mnoha riznych Kkriterii, ale v posledni dobé hraje zvlasté vyznamnou roli
déleni na aplikace webové a klasické, nékdy nazyvané desktopové, klientské nebo i jinak (ob-
zvlast péknym vyrazem je ,tlusty klient“). Obé skupiny maji své vyhody, ale také urcita omezeni.
Jaké jsou zakladni charakteristiky obou skupin?

Zatnéme webovymi aplikacemi, médnim hitem dneska. Stale ¢astéji se mluvi o ,Webu 2.0 ktery
ma zasadnim zplisobem zménit celou nasi praci s pocitacem. Co je tedy na webovych aplikacich
tak pritazlivé? Zaprvé Ze bézi na vSech pocitacich, kde je pristupny internet. To je tak silna vyho-
da, Ze Casto zastinuje fadu dalsich nevyhod, které jsou s webovymi aplikacemi nerozlu¢né spjaty
- jmenujme tfeba naro¢ny vyvoj, zavislost na siti nebo obtizZné pouzitelné uzivatelské rozhrani.
(Pozn.: Casto lze slySet, Ze jednotnost uzivatelského rozhrani patii mezi velké vyhody webovych
aplikaci, protoZe Internet Explorer nebo i dalsi webové prohlizece vypadaji na vSech pocitacich
stejné, ale je nutno si uvédomit, Ze rozhrani webové aplikace neni totéZ co rozhrani prohliZece.)
Vedle téchto nevyhod ale existuje i jedna dalsi zasadni vyhoda: webové aplikace lze velmi snad-
no nasadit, pripadné aktualizovat na novéjsi verzi. Microsoftu trvalo mésice, nez aspon rozumné
procento uzivateld pieSlo na Service Pack 2, zatimco kdyZ se Google rozhodne, Ze novou verzi
jeho mailu budou vsichni uZivatelé pouZivat uZz zitra, nic mu v tom nezabrani. Webovy vyvoj tak
miZe byt mnohem agilnéjsi, coz zakaznici ocenuji.

Na druhé strané stoji klasické desktopové aplikace. Zatimco u webovych aplikaci uzivatel pouzi-
va tu verzi, ktera je aktualné spusténa na serveru a vzdy je tedy zaruCené aktualni, uzivatel desk-
topové aplikace pracuje s instalaci, ktera byla jednorazové provedena nékdy v minulosti a nee-
xistuje Zadna zaruka, Ze se jedna o verzi nejnovéjsi. Klasické aplikace maji jesté nékolik dalSich
nevyhod, jako napf. vétsi naro¢nost na lokalni zdroje nebo problémy s rtiznymi verzemi kniho-
ven (DLL hell), ale to neni pro téma prace prilis zajimavé. Dilezité je vedle nedostatkli vyjmeno-
vat také nékteré zasadni vyhody, jako napt. vysoky uzivatelsky komfort (pro ktery ma anglictina
hezky termin ,rich user experience®), vysokou produktivitu vyvoje nebo rychlou odezvu aplikaci.
Pravé vysoka pouzitelnost bude i do budoucnosti jednim ze zasadnich argumentt, pro¢ nebude
Zadouci mit tfeba celou kancelat postavenou na webovych aplikacich (nechme stranou otazku,
jestli to viibec bude v dohledné dobé technicky mozné).

Vypada to tedy, Ze je potieba rozhodnout se mezi webovym prostiredim, ¢imz bude aplikace do-
stupna na kazdém pocitaci v aktualni verzi, ale bude nabizet pouze relativné chudé uzivatelské
rozhrani, nebo zda vyvinout klientskou aplikaci, ktera mize uzivateli nabidnout vyrazné kom-
fortnéjsi praci, ale za cenu ztraty kontroly nad aktualnosti verze a omezenou online funk¢nosti.

1.2 Co nabizi model chytrych klientt

Odpovédi Microsoftu na pravé popsanou neradostnou volbu je model tzv. chytrych klientd, ang-
licky smart clients. Jedna se o pokus vyuzit vyhody obou druhti aplikaci a sjednotit je v ,novy*
typ, ktery by nejen sjednocoval vyhody, ale také prekonaval jednotlivé nedostatky.

Na tomto misté je potieba stru¢né zminit .NET Framework, ktery ma pro cely model chytrych
klient( i technologie ClickOnce zasadni vyznam. .NET Framework je relativné novou platformou,
do které Microsoft vlozil velké investice a ktera se stava zakladem jeho soucasnych i budoucich
projektli (.NET bude kupiikladu dileZitou soucasti novych Windows Vista). Jeho zakladnich
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komponent je nékolik. Nejnizsi drovni je Common Language Runtime, béhové prostredi pro tzv.
spravovany (managed) code. Nad nim leZi zakladni knihovny, které poskytuji klicovou funk¢nost

NET programim - jednd se predevSim o Base
Class Library (zakladni funkce pro praci s retézci,
obrazky, ale také tireba pro pristup k sitovym pro-
stredkiim, kSifrovani apod.), potom nasleduje
vrstva pro pristup kdatim (ADO.NET a XML),
ASP.NET (infrastruktura a tridy pro béh webovych
aplikaci) a konecné Windows Forms, mnozina tiid
pro tvorbu Kklasickych uzivatelskych rozhrani.

Nad témito knihovnami lezi Common Language
Specification, ktera definuje zakladni pozadavky
na jednotlivé jazyky cilené na platformu .NET (ja-
zykova nezavislost je jednou zunikatnich vlast-

C# C++ VB J#

Common Language Specification '

P.NET

Common Language Runtime

nosti .NET Frameworku), no a nejvySe jsou uZ potom jednotlivé jazyky jako takové. Nékolik jich
podporuje primo Microsoft (C#, C++, J#, Visual Basic .NET a JScript), ale desitky jich existuji od

tretich stran (Pascal, COBOL, Eifell, PHP, Python atd.).

Jak do .NET Frameworku zapada koncept chytrych klienti? Ve své podstaté je smart client oby-
¢ejnou Windows Forms aplikaci (Windows Forms je podmnozina .NET Frameworku urcena pro
tvorbu tlustych klientd, ne nutné Windows aplikaci, jak by mohl nazev evokovat), ktera je vSak
doplnéna systémem nasazeni zvanym ClickOnce, ktery se snazi prekonavat typické nedostatky
klientskych aplikaci a o kterém pojednava samostatna ¢ast této prace.

Mezi zakladni charakteristicky chytrych klient tak patii:

= uzivatelsky komfort jako v jinych desktopovych aplikacich

= napojeni na web (stahovani a instalace aktualizaci, moZnost prace online, vyuZzivani

webovych sluZeb apod.)
= moZznost pracovati offline
= snadné nasazeni a aktualizace verzi

= nizky vliv instalace na cilovy systém

= usnadnéni prace pro vyvojare, spravce i uZivatele (model webovych aplikaci ulehcuje

predevsim administratorovi)

Schematicky vyjadieno vypada model chytrych klientd nasledovné:



Smart Clients

Smart Data
Management

MNetwork
Dependency

Poor User
Experience

Complex

- To
Smart
Connection ATELE
Management

Obrazek 1: Cil modelu chytrych klienti (zdroj: [1])
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Vyhody konceptu chytrych klientii jsou tak pomérné evidentni. O ,dusi“ tohoto konceptu, tech-
nologii nasazeni ClickOnce, pojednava druha kapitola této prace.

1.3 Problémy klasické instalace

Pro¢ nevyhovuje soucasny model distribuce a instalace aplikaci? Jaké jsou jeho nejviditelnéjsi
slabiny?

Klasicka instalace na platformé Windows je relativné kiehka zaleZitost, ktera vyvolava radu ota-
zek, jako treba jestli je moZno instalovat vice verzi dané aplikace najednou, jestli instalace apli-
kace A neposkodi instalaci aplikace B (tedy jestli mezi nimi neexistuje néjaka zavislost na drovni
knihoven) atd. atd.

Windows jsou diky svému navrhu postiZeny neprijemnym problémem zvanym DLL hell. Ten je
zpusoben tim, Ze sdilené knihovny aplikaci jsou instalovany do spolecného adresare, resp. adre-
sari, takZe se miZe stat, Ze instalace uplné jiné aplikace miZe knihovnu prepsat jeji novéjsi ver-
zi, ktera nemusi byt zpétné kompatibilnf.

Ale nejen DLL knihovny jsou problémem klasického zplisobu nasazeni aplikaci. Dal§im vaznym
nedostatkem je naroc¢nost instalace na mnoho klientt. Pokud vezmeme v tivahu korporatni pro-
stiedi, kde ma pocitace na starosti IT oddéleni, potom instalace aplikace (bez pouziti néjakého
sofistikovaného softwaru na spravu nasazeni) znamena nutnost fyzicky obejit vesSkeré pocitace a
néjaky cas se jim vénovat. A nejen instalace - stejna ,obchizka“ se musi aplikovat i pti kazdé
aktualizaci na novou verzi, coZ miiZe byt u nékterych programi relativné casto.

[ pokud opustime korporatni sféru, zlistava problém s aktualizacemi pomérné markantni. Nové
verze se vydavaji proto, Ze opravuji chyby verzi minulych a prinaSeji nékteré nové funkce, které
uzivatelé mohou ocenit. U klasickych desktopovych aplikaci je vSak iniciativa pro vyhledavani
aktualizaci plné na strané koncového uzivatele, coz neni moc dobie, protoze typicky uzivatel
pouziva pocitac na praci a ne k hledani novych verzi svych programd.



Vv

Tretim problémem je niZsi bezpecnost. Jak uz bylo ukdzano na prikladu Service Packu 2 pro
Windows XP, jeho prijeti bylo relativné pomalé, ackoliv pranim Microsoftu by nepochybné bylo,
aby k bezpec¢nostnimu updatu doslo na vSech pocitacich co nejdiive. Windows jsou mozna tro-
chu extrémnim pripadem, protoZe maloktery produkt je tak rozsifeny, ale zakladni problémy
Klasické distribuce aplikace tak vynikaji jesté zretelnéji.

Po strance aktualnosti verzi se jako idealni jevi webovy model, ktery administratoriim umoziuje
mit nad pouzivanou verzi plnou kontrolu. To je také jeden z hlavnich divodd, proc¢ slovo intranet
konc¢i na ,net” - firmy prisly na to, Ze investovat vétsi finan¢ni prostredky do vyvoje intraneto-
vého portalu (protoZe je webovy vyvoj drazsi a komplikovanéjsi) se bohaté vrati pri usetireni
nikoliv nevyznamnych nakladi na idrzbu systému.

Faktem nicméné zlistava, Ze na Grovni dnes$nich nastroji a technologii je webovy vyvoj vyrazné
komplikovanéjsi nez vyvoj klasickych aplikaci. Pro druhou zminénou skupinu existuji uz velmi
dlouho pomérné komfortni nastroje (at uz jmenujeme Delphi, Visual Basic, Javu nebo Visual
Studio pro .NET), s kddem lze pomoci jinych nastroji snadno provadét refaktoring, existuje do-
statek zkusSenych vyvojart, mnoho komponent atd. atd. Webovy vyvoj se také postupné stava
snazsi. Prvni zasadni kroky v tomto sméru podnikl Microsoft se svou technologii ASP.NET, kdyz
na webovou platformu prinesl vyvoj velmi podobny tomu klasickému, takZe nyni lze pouZzivat
opravdové komponenty, které maji své vlastnosti a udalosti, psani kodu uZz nenf skriptovani ve
strance (pomoci slavného stylu spaghetti-code) ale plnohodnotné objektové orientované pro-
gramovani atd. Java prinesla specifikaci JavaServer Faces a nékolik nastrojl, které se snaZzi
webovy vyvoj ulehcit podobné, jako to nabizi Visual Studio pro .NET vyvojate. Objevuji se nové
vysoce efektni i efektivni MVC frameworky, jako napt. Ruby on Rails. JednodusSe fec¢eno vyvoj na
poli webovych technologii chvata kupredu, nicméné zatim jeSté tak snadny jako vyvoj klasickych
aplikaci neni.

Pokud se tedy na véc divame z pohledu nakladii producenta aplikace, v urcitych scénaiich by
bylo idedlni spojit snadnost a levnost vyvoje tlustych klientli se snadnosti a levnosti nasazeni
webovych aplikaci. A to je presné to, o co se snazi technologie ClickOnce.

2 ClickOnce

Jak uz bylo receno, cely model chytrych Kklientl se od klasickych desktopovych aplikaci lisi pre-
devsim jinym zptsobem distribuce a nasazeni. Zatimco u klasickych tlustych klientti je potieba
aplikaci nejdrive distribuovat (at uz na CD nosicich nebo tfeba ptes internet) a potom doufat, Ze
si uzivatel ¢asem nainstaluje novou verzi, ClickOnce umoziuje aplikaci jednoduSe umistit na
webovy server a vyrazné tak ulehcit problém nasazeni a aktualizace verzi.

Jak bylo pravé nastinéno, zakladni vizi ClickOnce je prinést jednoduchost a spolehlivost nasazeni
webovych aplikaci na platformu klientskych aplikaci. Jak se toho snazi dosahnout, popisuje zby-
tek kapitoly.

2.1 Z ceho ClickOnce vychazi

Prvni kroky smérem ke konkrétni implementaci byly podniknuty uz v .NET Frameworku verze
1.x. Vlibec samotna piitomnost spravovaného (managed) béhového prostiedi je pro koncept
chytrych klientd dtlezita, protoZe umoziiuje velmi dobie kontrolovat prava, které ma beézici
aplikace pridélena. V .NET Frameworku existuje koncept aplikacnich domén a izolace aplikaci
(Application Isolation), takze tfeba viibec neni mozné provadét utok typu buffer overflow. Bez
zachazeni do zbytecnych technickych detaild je mozno konstatovat, Ze jedna aplikace nema zad-
ny zpusob, jak se pri svém béhu dostat k datlim aplikace druhé. V .NET Frameworku lze navic
nastavovat fadu dalSich opravnéni, napt. pravo pristupu na disk apod.



Dalsi dulezitou véci, kterou v tomto ohledu .NET Framework verze 1 prinesl, byla propracovana
sprava verzi. Jak bylo reCeno pred chvili, Windows odedavna trpi problémem DLL hell, coZ se
snazil .NET Framework fesit. Zakladni spustitelnou jednotkou je v .NET Frameworku tzv. sesta-
veni neboli assembly, coZ je zjednoduSené receno spustitelny kdd spolu s metadaty. Ackoliv ma
tedy soubor nadale tradi¢ni tvar nazev.exe nebo nazev.dll, ke svému béhu uz potirebuje .NET
Framework, ktery zajistf just-in-time kompilaci mezik6du (Microsoft Intermediate Language) do
cilového strojového kédu daného procesoru, zavedeni do paméti a spusténi. BEhem tohoto pro-
cesu bere .NET Framework v ivahu i metadata, ktera v assembly nalezne, tudiz ma plnou infor-
maci o pouzivané verzi (verze je v metadatech povinné pritomna). .NET Framework podporuje
v zasadé dvé moznosti umisténi assembly - jednak v podadresari dané aplikace a jednak v tzv.
Global Assembly Cache (GAC). Pokud je assembly umisténa v podadresati aplikace, nehrozi ne-
bezpeci, Ze by omylem nahradila knihovnu nebo spustitelny kdd jiné aplikaci. Ale ani pfi umisté-
ni do centralniho tloZisté (GAC) neni mozné, aby knihovna jiné aplikace byla omylem prepsana,
protoze v rdmci GAC musi mit assembly tzv. silné jméno (strong name), které je tvoreno kombi-
naci prostého textu, ¢isla verze, informace o kultufe a hlavné digitalniho podpisu, coz zajiStuje
unikatnost assembly v rdmci GAC. Jakakoliv kolize je tedy naprosto vyloucena.

Na co naopak .NET Framework verze 1.x nepamatoval, je bezpeCnost instalace z webu. Bylo sice
mozné do stranky vlozit bézny <a> odkaz na urcity spustitelny soubor, ale nebyla podporovana
lokalni instalace. Celkové ale prvni verze Frameworku vytvorila nékteré dilezité zaklady, na
kterych ClickOnce stavi.

Z pravé reCeného vyplyva, Ze technologie ClickOnce je vazana na .NET Framework 2.0, ktery byl
vypustén v listopadu 2005. JelikoZ bylo soucasti tohoto vydani i nové Visual Studio 2005, Clic-
kOnce neztstalo stranou a je plné v ramci vyvojového procesu podporovano. Visual Studio 2005
prinasi novou strukturu projektovych souboriti postavenou na technologii MS Build (jedna se o
urcitou obdobu oblibeného systému Ant) a ClickOnce je primo soucasti tohoto nového projekto-
vého systému. ZaleZitosti tykajici se instalace aplikace tak nejsou véci, ktera by se tesila aZ po
ukonceni vyvoje, ale je jeho integralni soucasti. Ve Visual Studiu je dostupny tzv. Publish Wizard,
ktery pomoci nékolika podporovanych protokoli (FTP, UNC, FrontPage Server Extensions) pre-
nese kdéd na server a zajisti doplnéni prislusnych meta-popisnych souborti (o téch bude fec¢ poz-
déji).

2.2 Porovnani ClickOnce s ostatnimi pristupy

Zde je stru¢né shrnuti postaveni ClickOnce mezi dal§Simi dvéma ptistupy:

Web  ClickOnce MSI Kklient

Siroka dostupnost X

Nasazeni ,bez doteku” X X

Nizky vliv na systém X X

Per-user instalace / béh X X

Bohaté Ul, interaktivita X X
Offline moznosti X X
Integrace s prostiedim Windows X X
Sdilené komponenty na cilovém pocitaci X
Neomezené moznosti prfi instalaci X

Tabulka 1: Srovnani ClickOnce s jinymi pristupy (zdroj: [2])



Z této prehledové tabulky lze rychle vycist, jaké jsou cile a ambice ClickOnce, potazmo modelu
chytrych klienti. NesnaZi se zcela nahradit webové aplikace a/nebo Klasické aplikace, pouze se
snazi vyuzit hlavnich prednosti obou svétii a nabidnout koncovému uZzivateli pomérné atraktivni
kombinaci vlastnosti z dosud oddélenych mnozin.

Zajimavé je pifimé srovnani s doposud pouzivanou sluzbou Windows Installer:

ClickOnce Windows Installer
Po-instala¢ni rollback Ano Ne
Aktualizace z webu Ano Ne
Nema vliv na sdilené komponenty nebo Ano Ne

dalsi aplikace

Bezpecnostni opravnéni zarucena

Pozadovana bezpecnostni opravnéni

Zarucena jsou pouze
opravneéni dullezita pro

Internetova nebo in-
tranetova zona (plna

Ve vychozim stavu jsou
vSechna prava zaruce-
na (méné bezpecné)

administratorska pra-

diivéra pro instalaci va

z CD)
;oai??;irllli aplika¢niho a deployment Ano Ne
UZivatelské rozhrani instalace Jednoduchy prompt Privodce
Iir;it;ll?c(i zssgrrrrll;lllg)s (sestaveni) na po- Ano Ne
Instalace spole¢nych komponent Ne Ano
Instalace ovladaci Ne Ano
Instalace do GAC Ne Ano
Instalace pro vice uZzivateld Ne Ano
Ptidani zastupce do nabidky Start Ano Ano
Ptidani aplikace do nabidky Po spuSténi | Ne Ano
Ptidani aplikace do seznamu oblibenych | Ne Ano
Registrovani typl soubort Ne Ano
Pristup do registrli v pribéhu instalace =~ Omezeny Ano
Patchovani binarnich soubort Ne Ano

Cilova lokace instalace

ClickOnce application
cache

adresar Program Files

Tabulka 2: Srovnani ClickOnce a Windows Installer (zdroj: [3])

Tato tabulka pomérné podrobné ukazuje schopnosti jednotlivych technologii a mélo by z ni byt
zirejmé, Ze ClickOnce a Windows Installer nejsou prilis konkurencni technologie, protoZe jejich
pouziti i schopnosti se znacné lisi. Pro urcity druh aplikaci, které museji byt snadno distribuova-
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telné pres internet, se velmi hodi ClickOnce a uzZ méné Windows Installer, ale tieba pro takovy
Microsoft Office je a nejspis i zlistane jedinou volbou Windows Installer.

2.3 Kdy zvolit Windows Installer a kdy ClickOnce?

Minuld podkapitola naznacila, Ze ne vzdy je ClickOnce optimalnim zplisobem nasazeni. Zde je
seznam otazek, které je potieba si na zac¢atku poloZit ([4]):

= Pottebuje aplikace vstup od uZivatele béhem instalace?

= Potrebuje konfigurovat Active Directory nebo COM+?

= Pracuje aplikace takovym zptlisobem, Ze vytvari soubory, zapisuje do registru nebo obec-
né vytvari zdroje, které na pocitaci ziistanou i po odinstalovani aplikace?

= Instaluje aplikace COM komponenty?

= Potrebuje registrovat komponenty pro COM Interop?

= Instaluje néjaké sluzby?

= Je potireba aplikaci nainstalovat do urc¢itého umisténi{?

= Je potreba instalovat assembly do GAC?

= Obsahuje aplikace komponenty, které jsou instalovany v zavislosti na operacnim systé-
mu nebo hostitelském prostiedi?

Pokud je odpovéd’ byt jen na jedinou otazku ,ano“, bude vhodnéjsi, nebo dokonce nutné pouZzit
Windows Installer.

Zajimavou moZznost navic prezentuje clanek [8], ktery popisuje koncept vyuziti Windows Instal-
leru i ClickOnce nasazeni soucasné. Zakladnim ideou je vytvoreni klasického Windows instalato-
ru, ktery ma na strané cilového pocitace plna prava a miize tak délat vSechny véci, které bude
aplikace potrebovat. Jako jeden ze svych krokil pak ,navstivi“ stranku pro ClickOnce instalaci,
¢imZ probéhne nasazeni podle ClickOnce scénare.

Idea to je zajimav3, otazkou je, nakolik je toto reSeni pouzitelné v praxi. ClickOnce ma své jasné
definované pouZiti a neni jasné, zda ho Ize ,zabalit" do klasického Windows installeru. Naptiklad
jednou z charakteristik ClickOnce aplikaci je instalace nebo béh s nulovym dopadem na cilovy
pocitac (tj. ze po odinstalovani / zavieni aplikace bude uzivateliv systém ve zcela totoZzném sta-
vu jako pred pouzivanim aplikace). Jakmile se ale do celé véci pridd Windows Installer, potom
také on bude zodpovédny za vycisténi vSech zdrojl pti odinstalaci a veskera zodpovédnost se
tak presouva na tvirce instalacniho balicku. Mnoho prace tedy uSetfeno neni (pri pouziti Clic-
kOnce je odstranéni aplikace plné v kompetenci .NET Frameworku).

2.4 Strategie nasazeni ClickOnce aplikaci
Existuji tfi rizné strategie pro nasazeni ClickOnce aplikace:
= instalace z webu nebo ze sité
= instalacez CD
= spusténi aplikace z webu nebo ze sité

Pti instalaci z webu nebo ze sdileného sitového disku uZzivatel navstivi webovou stranku, kde
klikne na odkaz (nebo v piipadé sitového disku na ikonu aplikace). V diisledku toho se aplikace
stahne na cilovy pocitac, nainstaluje a nakonec spusti. Do Start menu jsou pridani odpovidajici
zastupci a rovnéz je zaregistrovan odkaz do panelu Pridat/odebrat programy.

Toto je vychozi strategie nasazeni, predpoklada vsak pomérné rychlé internetové pripojeni kon-
cového uZivatele nebo dostupnost aplikace pres lokalni sit.
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Hlavni vyhodou instalace z CD je na druhou stranu moZnost distribuce aplikace i uzivateliim,
ktefi momentalné nejsou online. Ackoliv se tato strategie jmenuje ,instalace z CD“, aplikaci lze
samozi'ejmé distribuovat na libovolném nosici, at uz se jedna o CD, DVD nebo ttreba flash disky.

Podobné jako v predchozi strategii, také nyni se po uzivatelové prikazu kinstalaci aplikace
nejdriv nainstaluje a potom spusti, priCemz jsou zastupci pridany jak do menu Start, tak do pane-
lu Pridat/odebrat programy.

Posledni strategif je spusténi aplikace pfimo z webu nebo ze sdileného sitového disku. Zde se
aplikace chova prakticky stejné jako webova aplikace - uzivatel na néjaké strance klikne na od-
kaz, aplikace se stahne a spusti, ale po jejim ukonceni na cilovém pocitaci ani znamky po tom, Ze
by zde byla kdy spusténa. Nedochazi k lokalni instalaci, k pridani zastupcti do menu Start ani do
panelu Pridat/odebrat programy.

Tato strategie neni priliS Castd a je vhodna pouze u aplikaci, které jsou spoustény ziidka.
V souvislosti se spousténim aplikaci z webu je jesté potreba zminit jednu vlastnost: pokud se
bude jednat o rozsahlou aplikaci o mnoha megabajtech a s velkym poctem knihoven, prenosové
pasmo bude Setieno v dlsledku toho, Ze natahovany jsou pouze ta sestaveni (assembly), ktera
jsou aktualné potreba.

2.5 Strategie aktualizaci ClickOnce aplikaci

Vedle strategie pro instalaci ClickOnce aplikaci, coZ se tyka pouze prvni distribuce a spusténi,
existuje také nékolik strategii pro aktualizaci ClickOnce aplikaci.

ClickOnce nabiz{ pohodlnou podporu pro automatickou aktualizaci aplikaci. Aplikace periodicky
nacita svij deployment manifest (o ném bude tec¢ pozdéji), aby zjistila, jestli nejsou k dispozici
néjaké aktualizace. Pokud ano, nova verze je stahnuta a spusténa (ClickOnce se chova inteligent-
né a stahuje pouze soubory, které byly zménény).

Stejné jako u strategii nasazeni, také zde existuji tfi zakladni moznosti:
= kontrola nové verze pri spusténi aplikace
= kontrola nové verze po spusténi aplikace ve vlaknu béZicim na pozadi
= poskytnuti uzivatelského rozhrani pro aktualizace

VSechny tii strategie ke své praci potrebuji internetovou konektivitu. Pokud ta neni pristupna,
aplikaci to nijak vadit nebude, ale k hledani aktualizaci samoziejmé dochazet nebude.

Spolecna je rovnéz moznost urcit, jak ¢asto ma k aktualizacim dochazet. Mize to byt pti kazdém
startu aplikace, ale také tifeba jednou tydné nebo mési¢né. Pokud v dobé, kdy by mélo dojit

k aktualizaci, neni dostupné pripojeni k internetu, provede se dalsi pokus pfi priStim spusténi
aplikace.

Vychozi strategii je v tomto ptipadé kontrola nové verze po startu aplikace v separatnim threadu
béZicim na pozadi. Zvolena byla zifejmé proto, Ze vyhovuje i na pomalém pripojeni, kde zjiSténi
nové verze, potazmo stazeni novych komponent muize néjakou chvili trvat. K oznameni o nové
verzi dojde pii pristim startu aplikace.

Strategie kontroly pti spusténi se mtze hodit v pripadé, kdy je instalace nové verze povinnosti
(treba proto, Ze se vyvojar rozhodl pouzivat jinou webovou sluzbu a stara verze aplikace by tak
z principu nemohla fungovat). Pomoci konfiguratni sekce v prislusSném XML dokumentu
(deployment manifestu) l1ze urcit, jaka minimalni verze je pro spusténi pozadovana.

Posledni strategie, tedy tvorba uzivatelského rozhrani pro aktualizaci, nenf ani tak uplnou a sa-
mostatnou strategii, jako spi$ urcitym pomocnikem pro uzivatele. Ten tak napf. mize mit
k dispozici tlacitko pro okamzitou kontrolu novych verzi nebo moznost nastavit interval kontro-
ly novych verzi. Tato strategie se hodi v pripadé, kdy jednotlivi uzivatelé budou pozadovat jiné
aktualizacni strategie.
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Zajimavou moznosti na zavér, kterou by také bylo mozno nazvat strategii, je iplné blokovani
aktualizaci. MtiZe se stat, Ze urcita jednorazova aplikace nema byt nikdy aktualizovana, ale autor
chce presto vyuzit ostatnich vyhod distribuce pomoci metody ClickOnce. [ toto je mozZné (pomoci
nastaveni , The application should check for updates” na false nebo pomoci odstranéni sekce
<Subscription> v deployment manifestu).

2.6 Bootstrapping

V praxi je velmi Casté, Ze aplikace vyuziva nékteré dalsi komponenty. Jako ptiklad je mozno
uvést program, ktery ke své praci potrebuje Microsoft Data Access Components (MDAC) pro
pristup k dattim. Jinym prikladem muze byt osobni databaze diskti CD, ktera jako ulozisté dat
pouZziva SQL Server Express (dfive zndmy jako MSDE, Microsoft Desktop Engine).

Obecné miiZze existovat fada komponent nebo programd, na kterych je aplikace externé zavisla.
Jeji instalace pred instalaci téchto piredpokladi (prerequisites) vcelku nema smysl, protoZe bez
nich stejné nemize fungovat. Proto je potreba néjakym zplsobem zajistit, aby na pocitaci pre-
dem byly. Mozna mtize mit aplikace Stésti a uzivatel uz potrebné komponenty na svém pocitaci
ma4, ale v opacném piipadé je nutno provést jejich predinstalaci. Proces, ktery umoznuje potieb-
né komponenty distribuovat spole¢né se samotnou aplikaci a nainstalovat je v pripadé potieby,
je nazyvan bootstrapping.

Jak vypada podpora bootstrapping u ClickOnce aplikaci v praxi? Pri nasazovani aplikace se Visu-
al Studio zeptd, jestli ma pridat také urcité komponenty, jako treba .NET Framework. Pokud ano,
je vytvoren soubor Setup.exe, ktery na cilovém systému zjisti pritomnost potiebnych kompo-
nent a v pripadé potieby je nainstaluje. Visual Studio rovnéz generuje soubor Publish.htm, ktery
v typickych pripadech (pokud neni feceno jinak) generuje dva odkazy - jeden na soubor bez
bootstrapperu, druhy na verzi vcetné bootstrapperu. Pokud je vsak jedinou zavislosti .NET Fra-
mework a uzivatelliv prohliZze¢ hlasi, Ze ten uz na cilovém pocitaci nainstalovan je, zobrazi se
pouze jeden odkaz.

Bootstrapping je pro uZivatele piijemna véc, protoZe nemusi po internetu shanét komponenty
pozadované k béhu, ma ale i jednu malou nevyhodu - fada komponent, kupiikladu .NET Fra-
mework nebo SQL Server 2005 Express Edition, budou k instalaci poZadovat administratorska
prava nezavisle na tom, jaka turoven zabezpeceni je definovana aplikaci samotnou. SpiS$ nez o
nevyhodu se jedna o vlastnost, se kterou nelze nic délat, ale je p¥i tvoieni bootstrapperu je dobré
si uvédomit, Ze uzivatel pravdépodobné bude potiebovat prava administratora.

2.7 Bezpecnost

Pokud je aplikace instalovana a/nebo spousténa z webu, je klicCovou otazkou bezpecnost takové-
to aplikace. Jak jiz bylo stru¢né zminéno diive, .NET Framework umoziiuje pomérné piisné vy-
mezit prava aplikace. Jak konkrétné ona omezeni vypadaji?

ClickOnce aplikace staZena z internetu bézi v prostoru vymezeném pouze ji, pricemz pridélena
prava zaviseji na bezpecnosti zéné, ze které byla spusténa. Zde je prehledna tabulka:

Puivod aplikace Bezpecnostni zéna
Spusténo z webu zona Internet
Instalovano z webu zona Internet

Instalovano ze sitového disku z6na Intranet

Instalovano z CD plna dlveéra

Tabulka 3: Prava ClickOnce aplikace
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Co kdyz ale aplikace potrebuje vyssi prava, napt. proto, aby mohla komunikovat s Excelem nebo
s jinymi programy? Na to prava ze z6ny Internet nestaci. V tom pripadé je uzivatel dotazan, jestli
chce povolit zvysSeni prav aplikace. Pokud zvySeni prav povoli, problém odpada, ale pokud to
zakaze, instalace viibec neprobéhne (bude roll-backovana). Protoze je podobné dotazovani kon-
covych uzivatelll pro né samotné relativné neprijemna zalezitost (a ne kazdy vi, jaka prava by
mél jaké aplikaci ptidélit), lze na koncovy pocita¢ nainstalovat certifikat vyrobce a fici, Ze jeho
aplikace mohou pracovat se zvySenymi pravy. Zodpovédnost se tak presouva na spravce, ktery
ma o bezpecnosti lepsi prehled, na druhou stranu zase vyvstava problém, jak certifikat na kon-
cové stanice dorucit. Ale s tim se neda nic délat, je naprosto klicové, aby aplikace ze zony Inter-
net mély pomérné nizka prava.

2.8 Interni soubory ClickOnce

Pokud vyvojar pracuje ve Visual Studiu 2005, je otazka publikovani velmi snadnou zaleZitosti.
Staci spustit privodce, ktery se zepta, kam ma aplikaci nasadit a na nékolik dalSich moZnosti. Co
kdyz ale Visual Studio k dispozici neni?

Technologii ClickOnce 1ze samoziejmé pouzivat i bez Visual Studia. Pro .NET Framework verze 2
Microsoft zapracoval na tom, aby bylo moZzno vétsSinu véci konfigurovat ,ru¢né” pomoci (nejcas-
téji) XML soubori. Veskeré konfiguracni soubory webovych nebo klasickych aplikaci jsou proto
XML soubory, lokaliza¢ni zdroje jsou uloZeny v XML, buildovaci systém (MSBuild) je XML, sou-
bory projektii jsou XML atd. atd. Neni tedy divu, Ze také ClickOnce lze konfigurovat jako pomoci
jednoduchych textovych soubord.

Zasadni roli hraji dva druhy soubori: deployment manifest a application manifest.

Deployment manifest existuje pro jednu aplikaci vzdy prave jeden a obsahuje napft. informaci o
aktualni verzi aplikaci nebo odkazy na application manifesty.

Zde je priklad:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<asmvl:assembly xsi:schemaLocation="urn:schemas-microsoft-com:asm.v1l
assembly.adaptive.xsd" manifestVersion="1.0"
xmlns:dsig="http://www.w3.0rg/2000/09/xmldsig#" xmlns="urn:schemas-microsoft-
com:asm.v2" xmlns:asmvl="urn:schemas-microsoft-com:asm.v1"
xmlns:asmv2="urn:schemas-microsoft-com:asm.v2"
xmlns:xrml="urn:mpeg:mpeg21:2003:01-REL-R-NS"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
<assemblyIdentity name="ValidateChildrenWithConstraints.app" version="1.0.0.0"
publicKeyToken="6c3d632f25ac9964" language="neutral"
processorArchitecture="msil" xmlns="urn:schemas-microsoft-com:asm.v1i" />
<description asmv2:publisher="MS" asmv2:product="Validate With Constraints"
xmlns="urn:schemas-microsoft-com:asm.v1i" />
<deployment install="false" minimumRequiredVersion="1.0.0.0"
trustURLParameters="true">
<deploymentProvider
codebase="http://localhost/ValidateChildrenWithConstraints.application" />
</deployment>
<dependency>
<dependentAssembly dependencyType="install" allowDelayedBinding="true"
codebase="Debug\ValidateChildrenWithConstraints.exe.manifest" size="5912">
<assemblyIdentity name="ValidateChildrenWithConstraints.exe"
version="1.0.0.0" publicKeyToken="6c3d632f25ac9964" language="neutral"
processorArchitecture="msil" type="win32" />
<hash>
<dsig:Transforms>
<dsig:Transform Algorithm="urn:schemas-microsoft-
com:HashTransforms.Identity" />
</dsig:Transforms>
<dsig:DigestMethod Algorithm="http://www.w3.0rg/2000/09/xmldsig#shal" />
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<dsig:DigestValue>RokPpIeGiPcO/+UUi5thetccDTc=</dsig:DigestValue>
</hash>
</dependentAssembly>
</dependency>

<Signature Id="StrongNameSignature"
xmlns="http://www.w3.0rg/2000/09/xmldsig#" >

</Signature>
</asmvl:assembly>

Zakladni prvky deployment manifestu jsou nasledujici:
= <assemblyldentity> obsahuje odkaz na application manifest pro ClickOnce aplikaci
= <description> urcuje zobrazeni v panelu Pridat/odebrat programy
= <deployment> je prvni nepovinny atribut, ktery urcuje parametry nasazeni
= <dependancy> urcuje verzi a umisténi odpovidajiciho application manifestu
=  <Signature> obsahuje digitalni podpis deployment manifestu

Druhym typem souboru je tzv. application manifest, coZ je rovnéz XML soubor, ktery urcuje na-
sazovanou aplikaci. Zatimco tedy deployment manifest obsahuje informace o nasazeni jako ta-
kovém, application manifest obsahuje informace o aplikaci samotné.

Application manifest je specificky pro jednu verzi nasazeni. Zatimco tedy deployment manifest
existuje pro kazdou aplikaci vzdy praveé jeden, application manifestii mtize byt libovolné mnoho.
ObvyKle jsou ukladany v podadresari znacicim cislo verze.

Zde je priklad application manifestu:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<asmvl:assembly xmlns="urn:schemas-microsoft-com:asm.v2" manifestVersion="1.0"
xmlns:asmvl="urn:schemas-microsoft-com:asm.v1l" xmlns:asmv2="urn:schemas-
microsoft-com:asm.v2" xmlns:dsig="http://www.w3.0rg/2000/09/xmldsig#"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="urn:schemas-microsoft-com:asm.vl assembly.adaptive.xsd">
<!--Application Manifest Generated by ClickOnce MG. SCHEMA VERSION 2.0.0.13-
PRE.ADAPTIVE-->
<asmvl:assemblyIdentity name="DatumCorpApp.exe" version="1.0.0.0"
publicKeyToken="0000000000000000" processorArchitecture="msil" />
<entryPoint>
<assemblyIdentity name="DatumCorpApp" version="1.0.0.0"
processorArchitecture="msil" language="neutral" />
<commandLine file="DatumCorpApp.exe" parameters="" />
</entryPoint>
<trustInfo>
<security>
<applicationRequestMinimum>
<PermissionSet ID="FullTrust" Unrestricted="true" />
<defaultAssemblyRequest permissionSetReference="FullTrust" />
</applicationRequestMinimum>
</security>
</trustInfo>
<!--Application Files-->
<file name="DatumCorpApp.exe.config" size="228">
<hash>
<dsig:Transforms>
<dsig:Transform Algorithm="urn:schemas-microsoft-
com:HashTransforms.Identity" />
</dsig:Transforms>
<dsig:DigestMethod Algorithm="http://www.w3.0rg/2000/09/xmldsig#shal" />
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<dsig:DigestValue>eldiZjAqZT5NNRAXTqoWKSK4iPE=</dsig:DigestValue>
</hash>
</file>

<!--Assemblies-->
<dependency>
<dependentAssembly codebase="DatumCorpApp.exe" size="32768">
<assemblyIdentity name=" DatumCorpApp " version="1.0.0.0"
processorArchitecture="msil" language="neutral" />
<hash>
<dsig:Transforms>
<dsig:Transform Algorithm="urn:schemas-microsoft-
com:HashTransforms.Identity" />
</dsig:Transforms>
<dsig:DigestMethod Algorithm="http://www.w3.0rg/2000/09/xmldsig#shal" />
<dsig:DigestValue>gybeo+fVPiXh8vsbatWFGxemtgk=</dsig:DigestValue>
</hash>
</dependentAssembly>
</dependency>
<dependency>
<dependentAssembly codebase="DatumCorpHelper.dll" size="33280">
<assemblyIdentity name="DatumCorpHelper" version="4.0.0.0"
publicKeyToken="e8ed396099c4b4e9" processorArchitecture="msil"
language="Neutral"” />
<hash>
<dsig:Transforms>
<dsig:Transform Algorithm="urn:schemas-microsoft-
com:HashTransforms.Identity" />
</dsig:Transforms>
<dsig:DigestMethod Algorithm="http://www.w3.0rg/2000/09/xmldsig#shal" />
<dsig:DigestValue>w+COs0gi3IxbwoGK+IAsoa37z6Y=</dsig:DigestValue>
</hash>
</dependentAssembly>
</dependency>

<!--Microsoft Common Language Runtime Platform Version Required-->
<dependency>
<dependentAssembly preRequisite="true">
<assemblyIdentity name="Microsoft-Windows-CLRCoreComp"
version="2.0.31121.0" />
</dependentAssembly>
</dependency>

<!--Microsoft Windows Operating System Platform Dependency-->
<dependency>
<dependentOS supportUrl="http://www.microsoft.com" description="Microsoft
Windows Operating System">
<osVersionInfo>
<os majorVersion="4" minorVersion="10" />
</osVersionInfo>
</dependent0S>
</dependency>
</asmvl:assembly>

Je v ném vidét nékolik zakladnich stavebnich kameni application manifestu:
= <assemblyldentity> identifikuje hlavni assembly aplikace
= <trustInfo> definuje bezpecnostni poZadavky na aplikaci

= <entryPoint> definuje vstupni bod aplikace (kod, ktery se zacne vykonavat po spusténi
aplikace)

= <dependency> obsahuje zavislosti aplikace, o ¢emZ bylo pohovoreno v kapitole Boot-
strapping.
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<file> odkazuje na vSechny soubory aplikace, které nejsou assembly

Visual Studio vytvareni vSech téchto manifestli od vyvojare abstrahuje, ale urcité je dobré védet,
Ze nic neni néjakym zplisobem maskovano a Ze s manifesty mohou pracovat i externi nastroje.

3 Shrnuti

Prace méla nékolik hlavnich bodu:

vysokoturovinovy pohled na to, jaké jsou moznosti vyvoje a nasazeni aplikaci
popsani zakladnich vyhod a nevyhod jednotlivych pristupti

koncept chytrych klientli jako snaha Microsoftu spojit uzivatelsky komfort klasickych
aplikaci a snadnost spravy a udrzby webovych aplikaci

prredstaveni technologie pro nasazeni ClickOnce jako duse modelu chytrych klientt

konkrétni detaily implementace ClickOnce

Pro urcité typy aplikaci je tak do budoucna ClickOnce urcité zajimavym zptlisobem, jak se vypo-
radat s distribuci a aktualizaci desktopovych aplikaci. Na druhou stranu neni model chytrych
Klientl vselékem - neobsahuje vSechny vyhody webovych aplikaci ani vSechny vyhody tlustych
klientl. Do budoucnosti tak budou koexistovat tfi typy aplikaci: tenky Kklient, tlusty klient a chyt-
ry klient.
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